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ALCALOIDES DES ANNONACEES, 9 1. L'ONCODINE, NOUVEL 
ALCALOIDE A SQUELETTE AZAFLUORI~NONE ISOLE DE 

ONCODOSTZGMA MONOSPERMA' 

ELIANE BOU-ABDALLAH, AKINO JOSSANG, DRAGANA T A D I ~ ,  MICHEL L E B ~ U F ,  et ANDRE CAVP 

Lahatoire de Pha-ognosie, UA 496 CNRS, Farulti de PhartMcie, 92296 Chdtenay-Makabry Ceduc, France 

AssTRACT.-Fourteen alkaloids were isolated from the stem barks of Oncohtigma mno- 
~penna (Annonaceae). One ofthem, oncodine 121 is a new azafluorenone alkaloid whose structure 
was established by spectral analysis as 6-hydroxy-7-methoxy-l-rnethyl-4-azafluoren-9-one. 
Oncodine 121 and its previously unreported isomer, 7-hydroxy-6-methoxy- l-rnethyl-4- 
azafluoren-9-one 131, named isooncodine, have been synthesized. 

DCcrit pour la premiltre fois par Diels en 19 12, le genre Onrodostigma appartient ?i la 
famille des Annonacks, sous-famille des Annonoi'dks, tribu des Unonks (1). Ce 
genre, voisin des Meiogyne, ne comporte que quelques espkes originaires de Malaisie, 
Australie, et Nouvelle-GuinCe. Parmi elles, Oncodostigma monospermu (Hk. f. et Th.) J. 
Sinclair a ktC dCcrite a I'origine sous le nom de Cananga monospermu ( 2 ) .  

Lors d'un travail prkliminaire (3 ,4 ) ,  six alcaloi'des isoquinolkiques de type apor- 
phinoi'de ont ktC isolks: la (-)-aimilobine, la (-)-nornuciferine, la (-)-anonaine, la 
(-)-norushinsunine, la liriodenine et la norcepharadione A. Disposant d'une quantitk 
plus importante d'kcorces de tronc d'O. monosperma rkcoltkes en Malaisie, ce travail a ktk 
poursuivi. 

RESULTATS ET DISCUSSION 

Les alcaloi'des totaux, extraits selon la mkthode usuelle, ont k tk  skparb par 
chromatographies sur colonnes de silice et sur couche mince prkparative de gel de silice. 
Les quatorze alcaloi'des isolCs figurent au Tableau 1 ainsi que leur teneur exprimke par 
rapport au poids de plante &he. Onte de ces alcaloi'des sont de nature isoquinolkique et 
se rkpartissent en huit aporphinoi'des, une proaporphine et deux tktrahydroprotober- 
Mrines. Une azaanthraquinone, la cleistopholine, a Ctk  isolCe, ainsi que deux alcaloi'des 
a noyau azafluorinone, l'ursuline El} et l'oncodine [2]. Cette derniere est un alcaloi'de 
nouveau. 

Le squelette methyl- 1 aza-4 fluorCnone-9 de l'ursuline fl] et de l'oncodine 127 a Ctk 
dkduit de l'analyse de leurs donnkes spectrales. Leurs sm indiquent qu'il s'agit de deux 
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TABLEAU 1. Alcaloides de onrodostgma nronospma. 

Alcaloi‘des 

Aporphine 

Noraporphines 
(+ )-Corytuberineb . . . . . . . .  

(- )-Nornuciferine . . . . . . . .  
( - )-Anornine . . . . . . . . . .  
(-)-Asimilobine . . . . . . . . .  

(- )- Norushimunine . . . . . . .  

Liriodenine . . . . . . . . . . . .  

Hydroxy-7 noraporphine 

Oxoaporphines 

Lysicamineb . . . . . . . . . . .  
Dioxo-4,5 dthydroaporphine 

Pmporphine 

ThahydroprotoberMrines 

Norcepharadione A . . . . . . . .  

( + )-Stepharineb . . . . . . . . . .  

( -)-Discretamineb . . . . . . . .  
( -)-Stepholidineb . . . . . . . . .  

Cleistopholineb . . . . . . . . . .  
Azaanchraquinone 

Azatluoknones 
Undineb 111 . . . . . . . . . . .  
Oncodinebvc 121 . . . . . . . . . .  

Teneur’ 

0,060 

0,005 
0,002 
0,090 

0,090 

0,250 
0,010 

0,010 

0,015 

0,005 
0,005 

0,003 

0,002 
0,002 

Teneur exprimke en g par kg de plante siche. 

CAlcaloi’de nouveau. 
bAcaldide non t dhitctans 0. fmmrpma. 

isomtres de formule brute C14H, ,NO, et leurs spectres ir prbentent une bande d’ab- 
sorption importante i 1710 cm-’ provenant du groupe carbonyle conjuguk. Leurs 
spectres uv comportent plusieurs maximums d’absorption entre 2 10 et 350 nm, en ac- 
cord avec un systtme fortement conjuguC avec un chromophore, et la p r k n c e  d’un hy- 
droxyle phCnolique est suggCr& par I’effet bathochrome observk en milieu alcalin. 
Leurs spectres de rmn ‘H comportent plusieurs ClCments communs, permettant de 
mettre en Cvidence la prkence du mCthyle en 1, des deux protons en OL et f3 de I’azote 
pyridinique et d’un mkthoxyle situ6 sur le cycle benzknique; celui-ci comporte gale-  
ment un hydroxyle phCnolique. La zone des protons aromatiques est diffkrente pour les 
deux produits: le spectre de l’ursuline 111 prksente deux doublets 8 6,86 et 7,35 ppm, 
J =  8 Hz, de un proton chacun, attribuables 8 deux protons en ortho du noyau ben- 
zCnique titrasubstituk; dans le cas de l’oncodine 121, les deux protons aromatiques, qui 
rbonnent en deux singulets 8 7,19 et 7,24 ppm, doivent &re situb en para l’un de 
l’autre. 

La position, en 6 ou en 8, de l’hydroxyle phknolique de I’alcalolde 1 a CtC dMuite de 
la prbence d’une bande d’absorption large et assez importante cent& 8454 nm sur son 
spectre uv en milieu alcalin; si I’hydroxyle phinolique Ctait en 5 ou en 7 ,  cette bande 
d’absorption serait considCrablement affaiblie et dCplac& davantage dans la rkgion visi- 
ble ( 5 ) .  Lorsque le spectre uv de 1 est enregistrk dans EtOH absolu en prCsence de 
AlCI,, il n’est pas noti de bande d’absorption vers 450 nm, rbultant d’une chelation 
avec le carbonyle en 9 ,  ce qui serait le cas si l’hydroxyle phinolique Ctait en 8 ( 5 ) .  Ces 
rbultats suggtrent de placer en 6 l’hydroxyle phinolique de 1. Cette hypothkse est con- 
firm& par enregistrement du spectre de rmn ‘H dans DMSO-d, pur, puis additionnt de 
NaOD. On note un blindage important, de 0,57 ppm, du proton aromatique r b n -  
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SCHEMA 1. Synthke de I'oncodine I21 et de l'isooncodine [31. 
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nant i 6,86 ppm et un blindage beaucoup moins important, de 0 , l l  ppm, de I’autre 
proton aromatique a 7,26 ppm. Ces deux protons sont donc respectivement en ortho et 
en meta par rapport a I’hydroxyle en 6 ,  c’est i dire en 7 et en 8 (6). L’alcaloi’de 1 est par 
cons6quent I’hydroxy-6 mithoxy-5 methyl- 1 aza-4 fluorenone-9, ou ursuline, alcaloi‘de 
rkcemment decouvert dans deux autres Annonackes, Oxandra xylopioides (7) et Unonopsis 
spectabilis (8). C’est la premiere fois ici que cet alcaloi’de est obtenu A I’ktat cristallise. ’ 

L’oncondine 121, egalement obtenue cristallisee, est, au vu des donnees prkckdem- 
ment indiqukes, une methyl-1 aza-4 fluorenone-9 substituk en 6 et en 7 par un hy- 
droxyle et un methoxyle dont les positions respectives restent determiner. La position 
en 6 de l’hydroxyle phknolique est deduite de la presence d’une large bande d’absorption 
asset importante centree B 480 nm sur le spectre uv aprhs addition de NaOH (5). Ceci 
conduit a proposer pour I’oncodine 121 la structure de I’hydroxy-6 mkthoxy-7 methyl- 1 
a m 4  fluorknone-9. 

Pour confirmer cette structure, ce produit 2, ainsi que son isomere hydroxy-7 
mkthoxy-6,3, non encore decrit, pour lequel nous proposons le nom d’isooncodine, ont 
kt6 prkparks. 11s ont CtC obtenus par demethylation mknagk, A I’aide de HCI, de la di- 
mkthoxy-6,7 methyl- 1 aza-4 fluorhone-9 141. Celle-ci a elle-mCme et6 synthktisee 
selon la methode decrite par Irie et coll. (9-1 l ) ,  qui est bas& sur un redrrangement 
thermique oxydatif de la 0-crotyl dimethoxy-5,G indanone- 1 oxime 161, provoquant la 
cyclisation formant le noyau pyridinique des azafluorenes 7 et 8, lesquels s’oxydent 
spontankment sous l’action de l’oxygene atmosphkrique pour donner les azafluorenones 
correspondantes 4 et 9 (Schema 1). La structure de chacun des deux isomeres obtenus, 2 
et 3 ,  a et6 determinee par analyse de leurs donnkes spectrales (sm, uv, rmn ‘H) et com- 
paraison a celles des dkrivb monohydroxylks et monomkthoxylb en 5, 6, 7, et 8 (5). 

A la suite de cette ktude du contenu alcaloidique des Ccorces de tronc de 0. mono- 
sperma, quelques remarques peuvent Ctre formulks: (a) la presence, i une teneur rela- 
tivement faible, mais en nombre assez eleve, d’alcaloides isoquinoleiques, represent& 
surtout par des aporphinoides, ce qui est conforme au contenu alcaloi’dique habitue1 des 
Annonackes; (b) parmi les aporphinoides, la predominance tres nette des noraporphines 
sur les aporphines; de plus, B une exception pres (la corytuberine);aucun de ces apor- 
phinoi’des n’est substituk sur le cycle D; (c) enfin, originalitk majeure du contenu al- 
caloidique de cet 0. monosperma, la presence d’une azaanthraquinone, la cleistopholine, 
et de deux azafluorknones, I’ursuline et l’oncodine, cette derniere &ant nouvelle. Ces 
types structuraux rares ont Ctk dkcouverts rkcemment chet les Annonacks et jusqu’ici 
rencontrks seulement dans cette famille ( 12). 11s sont probablement apparent& 
biogenetiquement aux alcaloides isoquinolkiques via les oxoaporphines (13). A cet 
kgard, la prksence conjointe dans 0. monosperma de la liriodenine, de la cleistopholine, et 
des deux azafluorknones vient renforcer cette hypothbe, ainsi que celle de l’hydroxyla- 
tion tardive du cycle C des azafluorenones (7). 

PARTIE EXPERIMENTALE 

GENBRALIT~S.-LPS spectres ont Ctt enregisttb sur les appareils suivants: uv, Unicarn SP 1800; ir, 
Perkin-Elmer 257; rmn ‘H, Varian EM 390 A90 MHz ou Bruker P 250 MHz; srn, Nermag-Sidar R-10-C; 
sm en haute rhlution, Varian Mat 3 11. 

MATERIEL V E G E T A L - ~  korces de tronc de 0. monosperma ont ttt r6coIti-a en Mars 1986, en 
Malaisie. Un khantillon d’herbier est dCpos6 sous la riftrence K.L. 293 P la Phytochemical Survey of 
Malaya, Kuala Lumpur, et sous la rffkrence David 1 10 au Laboratoire de Phantrogamie du Museum d’His- 
toire Naturelle de Paris. 

EXTRACTION ET ISOLEMENT DES ALCALOIDES-k~ korces de tronc pulv6rish (5,65 kg) sont ex- 
traites par de I’tther de p6trole dans un appareil de Soxhlet. Lextrait, tvapori i sec sous pression rauite, 
laisse un rbidu (29 g) de produits non alcaloi’diques. La poudre d c h k  est ensuite alcalinisk par une solu- 
tion d’arnmoniaque P lo%, puis extraite en Soxhlet par CH2C12 jusqu’i r k t i o n  de Mayer ntgative. Aprl.s 



Mar-Apr 19891 Bou-Abdallah et al. : Nouvel Alcaloide 277 

concentration, la solution organique est Cpuisk par une solution aqueuse de HCI 4%. La solution de 
chlorhydrates d'alcalo'ides, alcalinik par I'ammoniaque, est extraite par CH,CI,. Les solutions organiques 
mnt l a v k  B I'eau, puis & h h  sur  Na,S04 anhydre. Chaporation B sec du solvant sous pression rkluite 
livre les alcaloides totaux bruts (4,15 g, rdt 0.073% par rapport h la plante &he). Les diff$rents alcaloides 
sont isolb par chromatographies successives sur colonnes [Kieselgel60 Merck 7734; Clution par CH2CI2- 
MeOH-NH,OH (95:5:0,5)] ou par ccrn p-tives (Kieselgel 60 GF 254 Merck 7730) et Cventuelle- 
ment purifib par cristallisation. Les alcaloides dont les d o n n h  physiques et spectrales ont CtC prkklern- 
rnent pub l ih  ne sont pas dkrits ici. 

Ursrrline { l ] . -C14Hl lN03,  aiguilles jaudtres, f 158-160" (CH,CI,); rrnn 'H (90 MHz, 6 pprn; 
ler diplacement chirnique indiquC: dam DMSO-%, 2trne dCplacernent chirnique indiqd: dans DMSO- 
d6+ 1 goutte de NaOD i 10% dans D,O): 2,51-2,30 (s, 3H, 1-Me), 3,91-3,72 (s, 3H, 5-OMe), 

lH,  H-8), 8,75-8,12 (d,]= 5,5 Hz, lH,  H-3); spectres ir, uv, de masse et rmn 'H dans CDCI, et dans 
C,D,N, voir LaprCvote etal. (8). 

Onrodine(2].-C14H11N03, aiguilles jaune-orangk, f 187-188"(Me2CO); uvArnax(EtOH)m(log 
E) 210 (3,95), 240 Cp. (3,96), 249 (4,00), 264 Cp. (4,00), 282 (4,03), 300 (3,96), 330 (3,42), 350 Cp. 
(3,28); Arnax(EtOH+HCI)m(log~)213(4,00), 226Cp. (3,93), 255(4,03), 316(3,96), 369(3,7O);A 
rnax (EtOH + NaOH) nm ( F g  E) 226 Cp. (3,7 l), 253 (4,06), 268 Cp. (3,87), 324 (4,00), 370 Cp. (3,469, 
480 (3,22); ir (KBr) Y cm- 1710, 1560, 1265; srn ie m/z (%) [MI? 241 (76). 227 (14). 226 (loo), 198 
(28), 170(17), 141(13), 115(19);rrnn1H(CDCl3, 250MHz)Gpprn2,59(s, 3H, l-Me),3,98(s, 3H,7- 
OMe), 6,84 (d,]= 5,6 Hz, lH, H-2), 7,19 (s, lH,  H-5), 7,24 (s, lH,  H-8),8,29 5,6 Hz, 1H, 
H-3); rrnn 'H(CD30D, 250MHz)Gpprn2,54(s, 3H, 1-Me), 3,91(s, 3H, 7-OMe), 6,98(d,J=5,5Hz, 

6 , 8 6 ~ 6 , 2 9 ( d , ] = 8 H ~ ,  lH,H-7),7,11*6,92(d,]=5,5Hz, lH,H-2),7,26-7,15(d,]=8Hz, 

lH,  H-2), 7,19 (s, lH,  H-5), 7 , 2 1 ( ~ ,  IH ,  H-8), 8,20 (d,]= 5.5 Hz, lH,  H-3). 

SYNTHESE DE LHYDROXY-6 METHOXY-7 METHYL.- 1 AW-4 FLUORkNONE-9 (ONCODINE) [2] ET 
DE LHYDROXY-7 MkTHOXY-6 M6THYL.- 1 AZA-4 FLUORkNONE-9 (ISOONCODINE) [3].-c)-crOty[ di- 
m&~xy-5,6 inhnone-1 oxime [6].-Un rntlange' de dirntthoxy-5,6 indanone- 1 151 (produit Janssen 
Chemicals, 2 , l l  g, 11 rnrnol), de chlorhydrate de O-crotylhydroxylamine (1,6 g, 13 rnrnol), NaOAc (0,6 
g, 7,3 rnrnol) et Na,C03 (1,O g, 9,4 rnrnol) dans EtOH (15 rnl) est chauffk a reflux pendant 2 h. AprlY 
haporation de EtOH, le rbidu est extrait par CH,CI, et le solvant est CvaporC sous vide. La O-crotyl di- 
mtthoxy-5,6 indanone- 1 oxime [6] est purifik par flash chrornatographie (14) et obtenue avec un rende- 
rnent de 77%. Produit amorphe, C,,H,,N03. Analyse CICrnentaire: calcd % C 68,94, H 7,32, N 5,35; 
trouve 9% C 68,74, H 7,47, N 5,48. Rrnn 'H (CDCI,, 60 MHz) 6 pprn 1,73 ( d , j =  3 Hz, 3H, 4'-Me), 
2,90 (s, 4H, 2-CH2 et 3-CH2), 3,83 (s, 6H, 5-OMeet 6-OMe), 4,53 (rn, 2H, l'-CH2), 5,70(rn, 2H, 2'- 
CH et 3'-CH), 6,68 (s, lH,  H 4 ) ,  7,06 (s, lH, H-7); srn ie m/z (%) [MI? 261 (65), 218 (32), 208 (12). 
207 ( I O ) ,  206 (36), 192 (17), 191 (32). 190 (45), 176 (69), 175 (9), 161 (1 1). 160 (6), 147 (6), 146 (9), 
145 (5), 133 (6). 

ThenMIyse & la O-rrotyl dimethxy-5,6 in lnone-1  oxime [61.-k produit 6 (1,40 g) est plact au fond 
d'un tube effilt surrnontt d'un entonnoir de rnanitre B assurer un reflux. On chauffe dans un bain d'huile a 
170-180° pendant 36 h. Le rnClange rktionnel est repris par CH,CI,, la solution organique est extraite 
par HCI 1 N, et la phase aqueuse acide, alcalinik par ",OH concent&, est extraite par CH2C12. La 
phase organique obtenue est s k h k  et Cvapork pour donner le rnClange des rnCthyl-1 et methyl-3 aza-4 
fluortnes 7 et 8 et des rntthyl- 1 et rntthyl-3 aza-4 fluorCnones-9 4 et 9.  Ces compo&, forrnb avec des ren- 
dements de respectivernent IO%, lo%, 9%, et 9%, sont &par& par flash chromatographie (14) sur col- 
onne de gel de d ice  [Clution par CH,CI,-MeOH (99: l)] suivie de ccm prkparatives. 

Dim&boxy-6,7 mithy[-1 aza-4fior2ne [;rl.-Produit amorphe, C15H15N02; uv A rnax (EtOH) nrn 
(log E) 210 (4,14), 221 Cp. (4,04), 248 (3,72), 257 (3,72), 277 (3,81), 287 (3.81). 325 (4,Ol); uv A rnax 
(EtOH + HCI) nrn (log E) 208 (4, l l ) ,  221 (4,08), 248 Cp. (3,72), 257 (3,68), 301 (3,70), 362 (3,98); ir 
(film) u crn-' 1600, 1495, 1470, 1355, 1260, 1210; rrnn 'H (CDCI,, 250 MHz) 6 pprn 2,45 (s, 3H, 1- 
Me), 3,70(s, 2H, 9-CH2), 3,95 (s, 3H, 7-OMe), 3,99(s, 3H, 6-OMe), 6,93(d,J=5,2 Hz, 1H, H 4 ,  
7,09(s, 1H,H-8), 7,58(s, lH,  H-5), 8 ,41(d , j=5 ,2Hz,  lH,  H-3);srniem/z(%)[M]t 241(100),240 
(2), 226 (20), 212 (6), 210 (9), 198 (36), 183 (16), 182 (6), 155 ( l l ) ,  154 (23), 127 (12). 

Dimithxy-6,7 methyl-3 azadf iw ine  [S].-Produit amorphe, C15Hl,N02; uv A rnax (EtOH) nm 
(log E) 208 (4,19), 225 (4.18). 270 (3,88), 278 (3,88), 290 (3,90), 330 (4,20); uv A rnax (EtOH + HCI) 
nrn (log E) 208 (4,159, 230 (4,08), 266 (3,72), 304 (3,83), 370 (4.20); ir (film) u crn-' 1590, 1570, 
1500, 1390, 1315, 1255, 1210; rrnn 'H (CDCI,, 250 MHz) 6 pprn 2,64 (s, 3H, 3-Me), 3,73 (s, 2H, 9- 
CH,), 3,95 (s, 3H, 7-OMe), 4.01 (5, 3H, 6-OMe), 6,96 (d,]=7,4 Hz, lH, H-2), 7,07 (5, lH, H-8), 
7,60(s, lH,  H-5). 7,62(d,]=7,4Hz, lH, H-l);srniem/z(%)[M)t 241(100), 240(2), 226(28), 210 
(14), 198 (35), 183 (18), 167 (1 1). 155 (14), 154 (26), 140 (lo), 128 (8), 127 (14), 114 (6). 

Dimetboxy-6,7 methyl-2 azadflrrwhone-9 [4].-Produit amorphe, Cl5H1,NO,; uv A rnax (EtOH) 
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nm (log e) 205 (4,06), 238 Cp. (4,07), 248 Cp. (4,12), 268 (4,34), 278 Cp. (4,30), 298 (4.16). 329(3,70), 
342 (3.55); uv A max (EtOH + HCI) nm (log e) 205 (4,08), 248 (4,12), 268 (4,259, 278 (4,25), 298 
(4,13), 329 Cp. (3,74), 342 (3,58), 370(3,40); ir(film)vcm-’ 1695, 1595, 1565, 1255, 1210; rmn ‘H 
(CDCI,, 250 MHz) 6 ppm: 2,56 (s, 3H, I-Me), 3,92 (s, 3H, 7-OMe). 3,99 (5, 3H, 6-OMe). 6,80 (d, 
]=5,5Hz, lH,  H-2), 7,14et7,25(2sde lH,H-SetH-8),8,23(d.J=5,5Hz, IH,H-3);smiem/z(%) 
[MI: 255 (loo), 240 (21), 2 12 (43), 194 (7), 184 (12), 169 (20), 14 1 (17), 140 (14), 114 (9). 

Dimithxy-6,7 mitbyl-3 aza-4 fiwinone-9 [91.-Produit amorphe, C15H ,,NO,; uv A max (EtOH) 
nm (log E) 203 (4,05), 225 (4,09), 236 (412). 243 (4,17), 265 (430). 302 (4,19), 330 (3,72), 346 
(3.64); uv A max (EtOH+ HCI) nm (log E) 203 (4,05), 225 (4,07), 236 (4,08), 243 (4,14), 265 (4,24), 
302 (4,13), 330 Cp. (3,80), 346 (3,64), 374 (3,46); ir (film) Y cm-I 1705, 1605, 1570, 1500, 1395, 
1310, 1255, 1215; rmn ‘H(CDCI,, 250MHz)Sppm2,60(s, 3H, 3-Me), 3,93 (s,3H, 7-OMe), 4,03(s, 
3H,6-OMe),6,94(d,]=7,4Hz, lH,H-2),7,20et7,24(2sde lH,H-5etH-8) ,7 ,66(d,J=7,4Hz,  
lH, H-l);smiem/z(%)[M]+ 255 (100); 240(22), 212(40), 184(13), 169(21), 141 (14), 140(11). 

Mono-O-dimithyIation de h dimitboxy-6,7 mithyl-1 am-4fiwkae-9 [41.--La dim&hoxyazatluorknone 
4 (100 mg), dissoute dans HCI 10 N (5 ml), est chauffk h reflux pendant 36 h sous agitation magnetique. 
Aprk neutralisation par NH40H et extraction par CH2C12, le solvant est Cvapor6 A sec sous vide et on ob- 
tient, aprlv &paration par ccm pkparative, I’hydroxy-6 mCthoxy-7 m6thyl-1 aza-4 BuorCnone-9 121 et 
I’hydroxy-7 mCthoxy-6 mtthyl- 1 aza-4 fluorhone-9 131, form& avec des rendements de respectivement 
30% et 10%. 

Hydroxy-6 mithoxy-7 nitbyl-1 aza-4 fiwinone-9 (onrodine) [2].-Obtenue amorphe; d o n n k  spec- 
trales identiques h celles de I’oncodine naturelle 121. 

Hydroxy-7 mithxy-6 m’tbyl-1 aza-4 fiorinone-9 (iswnrodinc) 13].-Produit amorphe, C14Hl 1N03; 
uv A max (EtOH) nm (log E) 207 (3,57), 235 Cp. (3.57). 270 (3,82), 278 Cp. (3,81), 299 (3,64), 330 
(3,13), 344 Cp. (3,07); uv A max (EtOH + HCI) nm (log E) 220 (3,69), 257 (3,76), 306 Cp. (3,571, 317 
(3,61), 372 (3,40); uvAmax(EtOH+NaOH)nm(loge)227(3,59), 290(3,79), 322(3,72), 375 (3,46), 
520 (2,20); rmn ‘H (CD,OD, 250 MHz) 6 ppm 2,55 (s, 3H, 1-Me), 3,W (s, 3H, 6-OMe), 6,98 (d, 
J = 5,5 Hz, lH, H-2), 7,09 (s, lH,  H-8), 7.39 (s, lH,  H-5), 8,22 (d, J = 5,5 Hz, 1H, H-3); sm ie d z  
(%) EM]+ 241,0739 (92) (calculC pour CI4H,,NO3, 241,07389), 227 (lo), 226 (loo), 198 (27), 170 
(14), 142 (5). 115 (27). 
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